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Objetivo:

« Desenvolver um modelo que permita estimar o efeito,
na emissao total de poluentes veiculares, da
Introducao de veiculos hibridos em diferentes

segmentos da frota.

Mietodologia

« Estimar a composicao atual da frota por tipo e geracao
de veiculos;

« Estimar os correspondentes fatores de emissao e tipos
de servicos;
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Metodologia (cont.):

« Estimar a evolucao da frota no tempo;

 Estimar os fatores de emisséo para os veiculos com
tecnologia hibrida;

« Admitindo uma certa velocidade de introducao de
veiculos hibridos na frota, calcular a variacao da
massa total de poluentes emitidos por veiculos.

“Mesma abordagem utilizada pelo | PT para estimar o
efeito do programa de | nspecao Veicular”
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Taxa de sucateamento
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Veiculos comercializados no Brasil - historico e tendéncias
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milhdes de veiculo

Composicao estimada da frota brasileira

45

4[]

35

—t— b

—— paiadas

30

— |l |

—=— mad.acichT

-
.

/

25
20

il

15

//"”'J/

/f_—r”““/

/,/-’J

=

et

/

_ﬂ_r»—ff"’"iwf

-

=Rt e

JhEFLS

15810

1585

1950 {BEIELe 2000 2005

2010



IPT

. INSTITUTO DEPESQUISAY TELNOLOGICAS
(/_

LEvEs <- Automoveis (87%)
. 2no ..
(Otto) 80% dps comerciais leves
_ (gasolina e alcool) (13%)
(« 20% dos comerciais leves (diesel) (25,4%)
e Caminhoes leves (19,7%)
Pesados |, Caminhdes médios e medios
(Diesel) < pesados (32,7%)
e CaminhOes pesados e extra-
pesados (12,7%)
\e Onibus (9,3%)

Motociclos
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Fatores de uso
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Quilometragem meédia admitida e vida util maxima

TIPO VIDA Quilometragem no 12 ano
Altomovel A0 20,000
Utilitario diesel 20 20,000
Caminhao leve 30 G0.000
Caminhao médio a0 Q0 000
Caminh&o pesado e extrapesado A0 120.000
anibus 20 J0.000
Motociclo 25 12,000
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Composicao estimada da frota de veiculos leves
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Composicao estimada da frota de veiculos motociclos
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Composicao estimada da frota de veiculos pesados
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Fatores de emissao para veiculos leves em
trafego urbano

Ericad - G Fatores de emissdo [gdkm]
missdes por geragdo tecnoldgica EUA EURO @ BT
e 0 2T 35 27 7
pré
(carburados) HC 231 357 231 ®
M) 204 229 204 &
(899,06 Cco 22 37 241 PPFE A
i HC 1597 297 1,97 &
(transican)
MO 1,64 240 1,84 3
< 1997 0 B85 2 5.2
pos 7
(injecdo e catalisador) HC 0.45 0,32 0,32
Qe 0 BB 0,40 0,40

Motas (1) estimativas utilizadas para automdveis a gasolina no MOBILESa pela ERPA
(2) [JOUMARD et al. 19935]
(3] apesar da maior similandade com a frota européia, fol adotado o menor valor dada a
presenca de veiculos a alcool na frota
(4) foi adotado o menor valor dada a maiar similaridade com a frota européia
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Fatores de emissao para motociclos quatro tempos

Ermicat S0t i Fatores de emissao [gfkm]
missdes por geragio tecnoldgica
- 2 EUA O EURO PT
) e 235 400 40,0 &
e 200! HC 200 3 EL
(pré controle) ' ' '
MO 0,135 .2 02 &
o 19 5 &
transicao '
Walelian) NOx 02
s 70073 co 451
L HC 33 @
o5 controle :
g ! NOx 0,15 ®

Maotas (1) fatores utilizados para motociclos sem contrale de emissdes [CHAN & WEAVER 1954]
(2] dada a existéncia de motores dois tempos e os limites propostos pela ABRACICLO
(31 limite proposto pela ABRACICLO agravado por um fator de deterioracdo de 15
(41 mantido igual ao anterior, dado que MO somente torna-se critico em baixos niveis de CO / HC
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Emissoes de veiculos pesados

Emissies ohservadas T~ Fatores de emissao
Geracgao kg/ton de diesel consumida ¢ kgfton de diesel consumida

tecnoldgica
o HC | MOx [ MP o HC | MOx [ MP o HC | MOx | MP

pré 1994 ) | 120 | B3 | 700 | 44 e 22 11| 16 [ 264 | 139 | 742 | 70

1959495 ) 8.5 43 | 530 [ 3b 2.8 26 | 106 1pb (274 | 137 | 6D | 53

1996-599 4.3 25 | 3BO | 200 27 20 111018 | MMe | B | 38b | 3B

2000-04 P 15 (270 | 075 | 3b 3b | 107 | 2.1 04| 54 [ 2859 | 1B

pos 200540 1 19 101190 ( 040 | 36 36 | 102 158 b iB | 200 | 08

Motas

(11 wvalores extrapolados com base na razao entre os valores observados e os limites legais da geragao
tecnoldgica correspondente

(2 walares ponderados pela paricipagdo no consumo da frota de motores com poténcias menores e
maiares gue 55 KWy
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Evolucao das emissoes da frota de veiculos pesados
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Evolucao das emissoes da frota de veiculos pesados (cont.)
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Evolucao das emissoes da frota de veiculos pesados (cont.)
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Evolucao da emissao de material particulado
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Evolucao das emissoes da frota brasileira
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Evolucao das emissoes da frota brasileira (cont.)
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Evolucao das emissoes da frota brasileira (cont.)
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Na regiao metropolitana de Sao Paulo

23% dos automoveis

16% dos utilitarios

13% dos caminhoes

19% dos Oonibus

11% dos motociclos
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Regiao Metropolitana de Sao Paulo

e Supondo-se que todos o0os Onibus urbanos novos
vendidos a partir de 2004 e todos os caminhoes
leves e utilitarios diesel sejam hibridos

Onibus b hibrido em série b poténcia gerador ~ ¥ poténcia
motor original

Reducéao de:

Consumo P 20%
NOXx P 30%
CO P 60%
HC P 20%
MP P 70%
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Regiao Metropolitana de Sao Paulo (cont.)

Utilitarios e caminhodes leves (diesel) P hibrido paralelo b

poténcia gerador — ¥ poténcia motor original

Reducao de:
Consumo P 10%
NOX P 15%
CO P 30%
HC P 10%
MP P 50%
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Aspectos importantes da introducao dos VEH

e Tecnologia flexibiliza a otimizacao para cada
aplicacao especifica

* Reducao significativa de consumo e
emissoes

e Grande impacto ambiental local (corredores
de onibus)

* Necessidade de reducao de custos e
aumento da confiabilidade
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Emissoes da frota da Regiao Metropolitana de Sao
Paulo com veiculos hibridos
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Emissoes da frota da Regiao Metropolitana de Sao
Paulo com veiculos hibridos (cont.)
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Emissoes da frota da Regiao Metropolitana de Sao
Paulo com veiculos hibridos (cont.)
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Evolucao das emissoes da frota da Regiao
Metropolitana de Sao Paulo (cont.)

10.000
9.000 //\
2.000
ME 7.000 // \\
[toniano]
B.000 "-
|—pesados | 5.000 // ‘f-""--.
4.000
3.000 /
2.000 /

1.000

I:I I I I I I I I
155 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010




IPT

. INSTITUTO DEPESQUISAY TELNOLOGICAS

Aspectos necessarios para Vviabilizar a
aplicacao da tecnologia

« Legislacao de emissdes que avalie o veiculo e
nao somente o motor (caminhdes e 0nibus);

 Criacao de categorias de veiculos com requisitos
de emissao mais apertados (SULEV) que possam
receber Iincentivos ou circular em regioes

centrais.



