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Gerenciamento Coordenado da Geracgao
Distribuida (GCGD)"

“Uma solucéo de Geracao Distribuida”

“The most timely and cost-effective sources of new
power may be smaller, strategically located facilities that
avoid transmission and distribution (T&D) infrastructure
costs while offering benefits grid power alone cannot
provide”

Arthur D. Little Report

Tiny power plants now entering the market will
profoundly alter the nature of the electric power industry
in the years ahead. [...] In conjunction with other
distributed resources for energy storage and load
control (...) can reduce utility capital investment and
risk, collapse planning horizon from years to months,
enhance grid reliability and power quality, and give
energy users greater control, choice, and flexibility in
meetering their needs for power and thermal energy.”

ESOURCE Tech Update

*

()ATENQAO: no desenvolvimento do textos foram dados nomes
considerados intuitivos para descrever funcdes e/ou grupos de
equipamentos especificos. E importante que a Forca Tarefa discuta,
aperfeicoe e proponha novos nomes evitando nhomes comerciais ou
com registro de marca pois, alguns deles podem ser motivo de
normas e regulamentos.
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O presente documento esgé sendo elaborado no ambito
da Forca Tarefa do FORUM de COGERACAO e
GERAGCAO DISTRIBUIDA.

O texto estd sendo desenvolvido sob a relatoria do
INEE de forma interativa com o0s participantes
interessados visando entregar ‘a ANEEL, em breve,
uma proposta de regulamentacao.

O objetivo sera preparar o documento com a estrutura
indicada no “indice” a seguir.

A presente foi editada para a reunido da FT do dia
30/01/2002 na sede do BNDES no RJ e contém os
principais itens de discussao, inclusive a proposta de
Resolucdo ANEEL
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OBJETIVO

O presente documento discute e propfe a introducdo de um novo
servico de apoio, aqui denominado Gerenciamento Coordenado da
Geracdao Distribuida — GCGD, uma aplicacdo especifica do conceito
de Geracdo Distribuida — GD.

Este documento visa identificar as virtudes e eventuais barreiras e
dificuldades ao novo negdécio — que ndo é previsto mas que também
nao € proibido pelo modelo atual — visando acelerar a organizacdo do
novo segmento do mercado de energia elétrica que ora se estabelece.

A importancia da solugcdo aqui discutida aumentara com o
crescimento da populacdo de geradores como decorréncia da crise de
energia .
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CARACTERISTICAS DA GCGD

A forma de integrar geradores e consumidores geograficamente
dispersos a um sistema complexo de modo a permitir um casamento
otimizado da oferta e demanda de energia precisa, necessariamente,
ser realizada através de uma central de telecomando para onde fluem
as informacgBes sobre necessidades de energia e precos “spot”, e
emanam comandos de ligagéo e desligamento (geradores ou cargas).
Funciona um pouco como um mini ONS.

A seguir se descreve as caracteristicas basicas desta central, ou
“mesa’ .

Objetivo

O objetivo principal da GCGD é facilitar a operagdo de venda de
pequenas poténcias instaladas junto a consumidores visando sua
integracdo ao sistema publico de energia elétrica.

Caracteristicas Fisicas

A figura 3 apresenta esquematicamente 0s principais itens que
compdem a Operacao Coordenada de Geracgdo Distribuida
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ig. 3 Estrutura do Servico
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E formado de Geradores Descentralizados de diversas naturezas:
Geradores de Emergéncia (GE), Geradores de Ponta (“peak-shave”) -
(GP) Geradores Moveis (GM) elou outras formas de Geragéo
Distribuida que podem ser despachados a partir de uma Mesa de
Gerenciamento Remota (MGR) .

A operacdo das mesas permite alimentar o sistema elétrico de energia
como se fosse proveniente uma usina equivalente com caracteristicas
especiais.

GCGD Servico de Operacdo de GD -
OGD Operador da GD

GRC Gerador Controlado Remotamente
CRC Carga Controlada a distancia

HGD Hospedeiro da Geracao Distribuida
MGR Mesa de Gerenciamento Remoto
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Negocios Afins

Aumento da Qualidade da Energia

Reserva de Demanda (“back-up”)

A operacdo dos geradores podera atender necessidades de parada
obrigatdria ou forcada de outros geradores

Reducéao de Reativos da Rede

Os geradores podem ser usados apenas para absorver reativos do
sistema e melhorar a qualidade da energia. Este € um exemplo tipico
de “Servigo Ancilar” criado pela nova legislacéo.

Black Start

O religamento de sistemas em caso de queda (“black start”) pode ser
facilitado com o apoio da GCGD que poderia, assim prestar mais um
servigo ancilar.

Operacao de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH)

A viabilidade econémica de PCHSs s0 é tornada possivel centralizando
a operacao e despacho das mesmas. A GCGD estaria perfeitamente
equipada para realizar esta fungdo podendo, inclusive, tirar proveito
do casamento desta com outras fontes

Manutencao dos Equipamentos

Para a empresa responsavel pela GCGD, um trabalho complementar
serd o de fazer a manutencdo preventiva e corretiva dos geradores
pois tera uma escala capaz de reduzir custos.
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PROTOCOLOS de COMUNICACAO

Como se pode notar na figura 1, o novo sistema ira trabalhar em um
ambiente de telecomandos em que variadas mesas estardo fazendo
contato, em tempo real, com geradores e cargas dispersos em todo o
pais, produzidos por diversos fabricantes (a localizacdo geogréfica da
mesa é imaterial : poderia até estar situada no exterior) e operando
em variadas &areas de concessao.

Este fluxo de informacbes pode ocorrer através de variados meios,
inclusive usando a propria rede elétrica (“carrier”).

Para que o servigco garanta uma verdadeira interacdo com o sistema
serd muito importante a existéncia de algum tipo de padroniza¢éo dos
protocolos usados nestes processos de comunicacao para que sejam
0 mais aberto possivel e acima de interesses especificos.
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AMEACAS E OPORTUNIDADES NA PERSPECTIVA
DOS PRINCIPAIS AGENTES

A modificagdo do “status quo” afeta, positiva ou negativamente, um
grande numeros de entidades envolvidas direta ou indiretamente. Na
tabela a seguir, foram listados os efeitos positivos e negativos na
perspectiva de cada um dos principais agentes envolvidos neste
processo.

POSITIVO NEGATIVO

CON

SUMIDORES EM GERAL

+ Aumenta confiabilidade do sistema

+ Menor custo a longo prazo

+ Novas possibilidades de “back-up”

+ Melhora a confiabilidade especialmente para
as areas onde a legislagdo permite mais
interrupcdes

Ambiental — aumento da poluigao local

CON

SUMIDOR HOSPEDE

+ Terceiriza operacdo do(s) gerador(es)

+ Aumenta a confiabilidade do gerador pois
tem testes em carga

+ Acesso a equipe profissional para manter
este complexo

+ Receita de venda de servigco

+ Emergéncias continuam com prioridade para
atender consumidor

+ Possibilidade de participar do mercado "spot"
com equipamento que estaria ocioso.

+ “Perda de controle” do equipamento
+ Ruido

CON

CESSIONARIA DA AREA ATENDIDA

+ Potencial de novo negécio sobre o qual tem
informacgdo privilegiada (p.ex: situagdo das
subestacges)

+ Flexibilidade para atender emergéncias

+ Aumento de reserva e da confiabilidade

+ Adia investimentos de distribuicdo

+ Unica solucdo para demanda de alta
confiabilidade.

+ Mais agilidade no mercado de curto-prazo

+ Agrega nova poténcia sem

+

+ Risco de perda de mercado de “back-up”

+ Rapidez de resposta

+ Novos problemas operacionais tais como
dificuldade de isolar o sistema para evitar “linhas
vivas” em sistema desligado

+ Perda de receita — tarifa verde (este problema
independe da GDCD - trata-se de um erro
estrutural )

COMERCIALIZADORES / ESCOS

| + Nova oportunidade de negécios |

CON

CESSIONARIAS GERADORAS

| + Novas oportunidades de negécios nas areas |

REDE ELETRICA

+ Aumenta a confiabilidade do sistema
+ Solucdo permanente : evita as solugdes tipo
“barcacas

ELETROBRAS

+ Como comercializadora da grande geragdo
pode ter interesse nesta forma descentralizada
para garantir ???

MBE
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POSITIVO NEGATIVO

+ Referéncia de preco de curto prazo
+ Ajuda a tornar o mercado mais perfeito
aumentando a populacéo de participantes

ONS

+ Curva de carga mais plana nas grandes linhas
+ Maior estabilidade local e regional

+ Descentralizacdo das reservas

4
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+H++++

PROPOSTA DE RESOLUCAO

_ (minuta)
RESOLUCAO No _,de de de 2001.

Estabelece as condicbes para a
Gerenciamento Centralizado da Geragéo
Distribuida- GCGD .

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA -
ANEEL, no uso de suas atribui¢cdes regimentais, de acordo com deliberacéo
da Diretoria, tendo em vista o disposto nos incisos | e Il do art. 3° e dos
incisos VII, VIl e IX do art. 4° o do Anexo | do Decreto n 2.335, de 6 de
outubro de 1997' e nos incisos I, lll, IV, X e XI do art. 1° e no inciso | do art.
2 o da Lei 9.478, de 6 de agosto de 1997" e considerando:

* a conveniéncia de incorporar fontes de energia elétrica de
qualquer natureza ao Sistema Elétrico Nacional;

e que, operadas de forma coordenada, estas fontes podem
aumentar a confiabilidade do Sistema Elétrico Nacional;

* que a criacdo de reservas de capacidade proximas do consumidor
contribui para melhorar o fator de utilizagdo dos sistemas de
transmissao;

* 0 aumento de geradores instalados junto as cargas como
consequiéncia de estimulos a compra dos mesmos causada pela
crise de energia;"

* 0 interesse de muitos proprietarios de geradores em terceirizar a
sua operagdo por ser esta uma atividade distante de suas
atividades-fim;

» a possibilidade de otimizar técnica e economicamente a operacao
desses equipamentos, inclusive de forma remota, para insergcéo
de sua capacidade em paralelismo com a rede;

* a possibilidade de alguns consumidores desligarem de forma
temporaria cargas, sem interferir no seu processo produtivo;

e a conveniéncia de operar centrais pequenas centrais hidrelétricas
(PCH) de forma remota;

* que o mercado a curto prazo devera sinalizar os custos em tempo
real e para regibes cada vez mais restritas,

resolve :

Art. 1.° Regulamentar o Gerenciamento Centralizado da Geracgao
Distribuida — GCGD com o objetivo de controlar de forma eficiente
ao Sistema Elétrico Nacional geradores instalados junto a clientes.
visando.
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Art. 2° A GCGD sera efetuada por agente comercializador
devidamente autorizado pela ANEEL", que serd denominado
Gerenciador de Geracgdo Distribuida — GGD.

Art. 3° O GCGD ¢ caracterizado pela capacidade de ligar ou desligar
geradores e/ou cargas a partir de um sistemas de telecomando e
controle aqui denominado Mesa de Gerenciamento Remota - MGR.

Art. 4° Os geradores controlados por um OGD serdo denominados
Geradores Remotamente Controlados - GRC e as cargas
denominadas Cargas Remotamente Controladas — CRC.

8 unico Cada uma das pessoas fisicas, empreendimentos, empresas
ou filial de empresas proprietaria das GRC e/ou CRC serdo
denominados Hospedeiro da Geracéo Distribuida - HGD

Art. 5° Os vinculos juridicos entre a OGD e os HGD's, condig6es de
preco, propriedade dos ativos de uso compartilhado, reparticdo de
o6nus e beneficios decorrentes da operacdo coordenada serdo
estabelecidos entre as mesmos, respeitada legislacdo e normas de
comercializacao vigentes.

Art. 6° Um HGD s6 pode manter vinculo para os efeitos visados nesta
Resolugdo com um Unico GGD".

Art. 7° O GGD néo tém exclusividade em uma area geografica, e
podendo operar em areas de influéncia de mais de uma distribuidora”.

Art. 8% O OGD pode comercializar a energia e/ou a reserva de
capacidade das HGD's que controla, segundo as regras do MBE.

81°%- O GGD pode garantir reservas de suprimento de duas
HGD ligadas a uma mesma subestacdo sem pagamento da
tarifa de transporte de energia.

§2°- Enquanto ndo houver uma regulamentacao especifica do
MBE, os pregcos dos servicos quando prestados a
Concessionaria pela OGD serdo equivalentes a 80% dos
precos que seriam pagos a concessionaria no mesmo local
para 0 mesmo Servico.

Art. 9° AO GGD podera fazer acordo com as Concessionarias de
Distribuicdo estabelecendo as condigbes técnico-econdomicas para
entrega de energia e/ou modulacéo de cargas .

Art. 10 Os GGD's podem desenvolver atividades e servigcos
relacionados com a sua atividade-fim e/ou que utilizem os
equipamentos dos HGD's que incluem mas néo se limitam a :

| — manutengdo preventiva e oacompanhamento operaciona
dos equipamentos dos HGD's;

Il — negociacdo dos combustiveis usados pelos HGD's;

Il — reserva de demanda;

IV — operagéo de PCHs.
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Art. 11 - Pendente de regulamentagédo da ANEEL/ONS, poderéo ser
prestados também os seguintes servicos ancilares™ pelos OGD's :
| - reducdo de reativos do sistema ;
Il — apoio as operacdes de religamento dos sistemas (“black-
start”)*

Art. 11 O OGD devera informar a ANEEL sobre a poténcia por ele
controlada e as condigbes gerais de prestacdo dos servicos segundo
formularios a serem aprovados oportunamente.

Art. 12 A ANEEL (ANATEL ?) podera regular devera promover com
todos os interessados um consenso sobre os padrdes dos protocolos
de comunicacao e operacdo remota a serem adotados.

§ unico Enquanto a ANEEL(ANATEL ?) ndo forem
estabelecidos os padrbes, as empresas de envolvidas na
GCGD deveréo registrar na ANEEL (ANATEL ?) os protocolos
adotados.

i
NOTAS :

' Decreto n 0 2.335 Anexo |, art. 3° (..da finalidade da ANEEL)

| — prevencdo de potenciais conflitos, por meio de acfes e canais que
estabelecam adequado relacionamento entre agentes do setor de energia
elétrica e demais agentes da sociedade;

Il — regulacdo e fiscalizacdo realizadas com o carater de simplicidade e
pautadas na livre concorréncia entre os agentes, no atendimento as
necessidades dos consumidores e no pleno acesso aos servicos de energia
elétrica;

art. 4°(..das competéncias da ANEEL)

VIl — aprovar metodologias e procedimentos para otimizacdo da operagéo
dos sistemas interligados e isolados, para acesso aos sistemas de
transmissao e distribuicdo e para comercializagdo de energia elétrica;

VIII — fixar critérios para célculo do preco de acesso aos sistemas de
transmissao e distribuicdo e arbitrar seus valores, nos casos de negociacéo
frustrada entre os agentes envolvidos, de modo a garantir aos requerentes o
livre acesso, na forma da lei;

IX — incentivar o combate ao desperdicio de energia no que diz respeito a
todas as formas de producédo, transmissao, distribuicdo, comercializacéo e
uso da energia elétrica;

" Lei 9.478, de 6 de agosto de 1997,

Art. 1°
Il - valorizar os recursos energéticos
IIl — proteger os interesses do consumidor quanto a preco, qualidade
e oferta dos produtos
IV — proteger o meio ambiente e promover a conservacao de energia
IX — promover a livre concorréncia
X — atrair investimentos na producéo de energia
XI - ampliar a competitividade do Pais no mercado internacional

Art. 2°
| - promover o aproveitamento racional dos recursos energéticos do
Pais
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VIl - aprovar metodologias e procedimentos para otimizagdo da
operacdo dos sistemas interligados e isolados, para acesso aos
sistemas de transmissédo e distribuicdo e para comercializacdo de
energia elétrica;
VIII — fixar critérios para célculo do preco de acesso aos sistemas de
transmissdo e distribuicdo e arbitrar seus valores, nos casos de
negociacao frustrada entre os agentes envolvidos, de modo a garantir
aos requerentes o livre acesso, na forma da lei;
IX - incentivar o combate ao desperdicio de energia no que diz
respeito a todas as formas de producéo, transmissao, distribuicéo,
comercializacdo e uso da energia elétrica;
" Resolucdo ANEEL N° 170/01
" Resolucdo ANEEL N° 265, de 13 de agosto de 1998 : Art. 2° A ANEEL
autorizard o exercicio da atividade de comercializagcao de energia elétrica a
pessoa juridica especialmente constituida para exercer tal atividade no
mercado de livre negociacao.
E evidente que uma distribuidora também poderia cumprir este papel. Como
as funcBes do GGD nédo estdo circunscritas geograficamente parece mais
interessante limitar a comercializador que nada impede que seja controlado
por uma distribuidora.
Outra forma mais direta da distribuidora exercer papel semelhante podera
advir de um sistema de tarifacio mais adequado em que a questdo da
qualidade da energia também possa ser negociada (ha um dec/fec padrao a
que esta obrigada pelas tarifas normais e os demais casos sédo negociados
caso a caso).
¥ Isto evita uma “dupla contagem” que falsearia a real situacéo de reservas
permitidas pelas GCGD.
"' Esta regra tira qualquer possibilidade de monopdlio do servico ao mesmo
tempo que o torna independente da area.
"' Podem existir situacbes em que haja interesse em aumentar as cargas
para manter o equilibrio das linhas de transmissao. Isto pode ser obtido, por
exemplo, desligando geradores de ponta.
"W LEI N° 9.648, de 27 de maio de 1998 :

Art. 13. As atividades de coordenagdo e controle da operacdo da
geracao e transmissao de energia elétrica nos sistemas interligados, serédo
executadas pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico, pessoa juridica de
direito privado, mediante autorizacdo da ANEEL, a ser integrado por titulares
de concessao, permissdo ou autorizacdo e consumidores a que se referem
os artigos 15 e 16 da Lei n® 9.074, de 1995.
Paragrafo Unico. Sem prejuizo de outras funcdes que lhe forem
atribuidas em contratos especificos celebrados com os agentes do setor
elétrico, constituirdo atribuicdbes do Operador Nacional do Sistema
Elétrico:

d) a contratagdo e administragdo de servigos de transmissdo de energia
elétrica e respectivas condigfes de acesso, bem como dos servicos
~ancilares;
™ (segundo J.Américo isto n&o é tecnicamente praticavel);
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