Vil Seminario de Geracao Distribuida
Forum de Geracao Distribuida e Cogeracao

Instituto Nacional de Eficiéncia Energetica
Rio de Janeiro, 2004

Cogeracao inovadora
no Brasil

Luiz A. Horta Nogueira

Instituto de Recursos Naturais
Universidade Federal de Itajuba



Cogeracao inovadora no Brasil

1. Cogeracgdao e inovacgao
2. Novos mercados para a cogeragao
3. Estrategias para expandir a nova cogeragao

4. Algumas conclusoes

L.A. Horta Nogueira, 2004



o A & oy ST 3%
_. 2 e . R e T N

Cogeracao inovadora no
Brasil

1. Cogeracao e inovagao
2. Novos mercados para a cogeragao
3. Estrategias para expandir a nova cogeragcao

4. Algumas conclusoes

L.A. Horta Nogueira, 2004



1. Cogeracao e inovacao

O gque é cogeracao:

Uso racional de uma fonte termica,
para produzir trabalho e calor util.

O gue nao é cogeracao:
Geracéao distribuida.
Geracao interligada.
Uso de energias renovaveis.
Uso de novas tecnologias.

L.A. Horta Nogueira, 2004
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1. Cogeracao e inovacao

Ja no Século XVIIl, James Watt sugeriu o uso do
vapor exausto das maquinas de vapor para fins de
aquecimento. No inicio da industria da energia
elétrica, a cogeracao foi extensamente aplicada.
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Maquina a vapor de Watt e Boulton,
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1. Cogeracao e inovacao
AS DUAS ERAS DA COGERACAO

Cogeracao tradicional Cogeracao inovadora
c o~ v Autosuficiéncia de Venda de excedentes e
Motivacao basica e vrae ~ .~
energia elétrica reducio de emissoes

Equipamento de Turbinas a gas e ciclos

Turbinas a vapor

geracao predominante combinados
Combustiveis Residuais (bagaco, cascas) Todos

empregados

B0 SO £ Operacao independente Operacao interligada

concessionaria
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Casa de Forga do Sistema de Cogeracao Unidade de Cogeragdo com
L.A. Horta Nogueira, 2004 de uma Usina de Agucar Microturbina a Gas 6



1. Cogeracao e inovacao

CAPACIDADE INSTALADA EM SISTEMAS DE
COGERACAO NO BRASIL EM 1998

Papel e celulose
27%
Sucro-alcooleiro
38%
Siderurgico

13%

Refino de petréleo o

704 Quimico
15%
2,6 GW

Fonte: Eletrobras, 1998
L.A. Horta Nogueira, 2004
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2. Novos mercados para a Cogeracao

CONDICOES PROPICIAS A COGERACAO

Existéncia de demandas simultaneas de

poténcia e calor (ou frio)

Disponibilidade de um combustivel

residual ou de baixo custo
Estabilidade de operacao

Operacao por periodos prolongados
Tarifas elétricas nao subsidiadas

Possibilidade de venda de excedentes

L.A. Horta Nogueira, 2004



2. Novos mercados para a Cogeracao

POTENCIAIS COGERADORES NO SETOR
TERCIARIO:

Hotéis e motéis

Hospitais

Centros Comerciais (Shopping Centers)
Aeroportos

Centros graficos

outros

L.A. Horta Nogueira, 2004
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2. Novos mercados para a Cogeracao

CURVAS DE CARGA PARA UM HOSPITAL DE
GRANDE PORTE
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2. Novos mercados para a Cogeracao

INDICADORES ENERGETICOS ANUAIS PARA

CENTROS COMERCIAIS

INDICES
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Fonte: Poole, A., Poole, J., E. Moderna, 2000

Em centros comerciais cerca de 30% dos custos de

condominio estao associados a energia. Alguns
consumidores comprometem um volume

importante de recursos na fatura energética.

L.A. Horta Nogueira, 2004
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2. Novos mercados para a Cogeracao

ESTUDOS DE VIABILIDADE DE

PLANTAS DE COGERAGCAO
Programa COGET (UNIFEIICONPET)
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2. Novos mercados para a Cogeracao

INDICADORES DE VIABILIDADE ECONOMICA
(Estudo para um hospital, 1,6 a 5 MWe instalados,
para eletricidade, vapor e ar condicionado)
Impacto do custo do gas natural:
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Fonte: Gonzalez, R., Nebra, S.A., Walter, A.C.S. (UNICAMP),
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2. Novos mercados para a Cogeracao

INDICADORES DE VIABILIDADE ECONOMICA
(Estudo para um centro comercial, com 2 MWe de
geracao elétrica e 2200 TR de ar condicionado)
Impacto da tarifa de energia elétrica:

Sensibilidade

——EE —a— Juros —a— Combustive —— [vestimento |

Fonte: Mata, C.R. (UNIFEI), 2003
L.A. Horta Nogueira, 2004 15
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2. Novos mercados para a Cogeracao

Atualmente existem no Brasil diversas plantas de
cogeracao, com capacidades da ordem de 1 a 10
MW, instaladas e operando em centros
comerciais, hotéis/motéis, escolas, entre outros.

A tecnologia mais adotada vem sendo os motores
alternativos e para producao de frio sao utilizados
os sistemas de absorcao aquecidos
indiretamente a vapor.

L.A. Horta Nogueira, 2004
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2. Novos mercados para a Cogeracao

Ainda em desenvolvimento, mas com
perspectivas favoraveis, a cogeracao em blocos
de poténcias inferiores a 100 kW, para usos

residenciais, vem sendo experimentada em
diversos paises.
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Cogeracgao residencial Equipamentos para microcogeragao (< 10 kW)
_ Fonte: Sakatsume,F.H., PPE/COPPE/UFRJ, 2004
L.A. Horta Nogueira, 2004 17
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3. Estrategias para expandir a nova
cogeracao

Para estimular a implementacao de projetos de
cogeracao no setor terciario, inclusive utilizando
unidades stand by eventualmente disponiveis, algumas
medidas convencionais podem ser sugeridas, prevendo
um tratamento diferenciado para plantas qualificadas:

m Revisar o marco tributario sobre equipamentos (tributos e
depreciacao mais acelerada, medida parcial/ introduzida)

m Adequacao do marco tarifario para o gas natural (como em SP)

m Definicao dos procedimentos de distribuicao e de rede para
interconexao (Vide Cartilha de Acesso ONS)

m Definicao das tarifas de energia elétrica de back up (Sugestio: 10%
acima do valor de fornecimento continuo, para 98% de disponibilidade,

variando com o desempenho, NEWMAR)
L.A. Horta Nogueira, 2004 19



3. Estratégias para expandir a nova
cogeracao

Particularmente para plantas de pequena capacidade,
poderia ser avaliada a introducao compulséria do “net
metering” (medicao bidirecional), ja implementada em
diversos paises.

i

Nesse sistema, a concessionaria de distribuicao na qual
o cogerador esta interligado recebe um valor fixo pelo
servico de interconexao e cobra apenas pela quantidade
liquida de energia entregue.

L.A. Horta Nogueira, 2004 20



3. Estratégias para expandir a nova
cogeracao

Para alguns setores de maior potencial, como hoteleiro,
centros comerciais e aeroportos, o estabelecimento de
protocolos especificos, com metas, instrumentos de
fomento e a promocao de projetos de demonstracao
pode levar a bons resultados. O‘

A agressiva politica de reducao de tarifas de energia de
algumas concessionarias (“selective rate discounting”)
para reduzir a expansao da cogeracao em seu mercado
deve ser avaliada do ponto de vista legal e de suas
efetivas implicacboes para o cogerador.

L.A. Horta Nogueira, 2004 21
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4. Conclusoes

m Ha um significativo potencial de
racionalizacao energetica na cogeracao nao
tradicional no Brasil, em especial utilizando
gas natural e em setores como centros
comerciais, hoteéis, aeroportos, etc.

m As condicoes de viabilidade economica sao
ainda marginais na maior parte dos casos.

= E oportuno implementar medidas de fomento
de carater tributario e regulatorio para a
introducao da cogeracao nesse contexto.

L.A. Horta Nogueira, 2004 23



NATIONAL CHP ROADMAP

DoUBLING COMBINED HEAT AND POWER
CAPACITY IN THE UNITED STATES BY 2010
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SCE’s Perspective on DG

DG encompasses a broad range of technologies and applications with
different characteristics. Accordingly policymakers should not adopt
broad DG policies that do not recognize these differing characteristics

Some are efficient, some are not
Some are environmentally beneficial, some are not
Some are cost-effective, some are not
SCE welcomes all new generators to its grid
SCE offers a reasonable & expeditious interconnection process

SCE interconnection rules have been standardized and streamlined
under Rule 21 - available at www.SCE.com

SCE believes utility rates should not contain hidden disincentives or
subsidies
Utility rates should be based on cost of providing the service U

No broad expansion of net metering
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