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Reservas Mundiais de GN:

ORuassia
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OQatar
O Arabia Saudita

BEmirados Arabes Unidos
OEUA

B Argélia

OVenezuela

ENigéria

Hiraque

Oindonésia

DOAustralia

ENoruega

HMalasia

~ RESERVAS PROVADAS MUNDIAIS = 156 Trilhées m? B Canada

(em 1/1/2003) )
'SERVAS PROVADAS DO BRASIL EM 31/12/2003 FORAM DE 316,56 BILHOES DE M*

. Gas Journal Vol. 100, n° 52 (December 23,2002)
. Boletim 4 Anual di e Reservas d e 2003 da P etrobra: -

emanda Mundial de GN:

Principais Paises Consumidores
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Principais Paises com R/P >100 anos

Pais R/P (anos)
Qatar 491
Ira 357

Emirados Arabes
Unidos

131

Arabia Saudita

113

___ Principais Paises da Regido do Atlantico

R/P (anos)
69,3

33,8
I 20,0

VenezuelaTrinidad&Tobago Brasil

O&GJ, BP Energy Review, EIA

18,2 17,6
7.8 7,6
. . -

Noruega Argentina Canada EUA México

Obs.: Dados dos paises de 2002, sendo os do Brasil de 2003




Crescimento da demanda
ilhes de m®ano %
Total TACC*
764 1.155 51 22

e )

Antiga Unido .

SoviéticalEuropa 665 1172 76 3,0 Estima-se que
o consumo de
gas natural
continue

419 55 2,3 crescendo
significa-
tivamente nos
préximos
323 100 3,7 anos,
principal-
mente na
Ameérica do
2k 64 2,6 Sul e Asia
-
154 5,0
(oo
_ [Merescimento 2001-2020
de crescimento composto

Fonte: Energy Information Administration (US)

 PARTICIPACAO DO GAS NATURAL NA MATRIZ ENERGETICA
— PETROBRAS
[ petalhados

a seguir
Participacao do GN na matriz energética Crescimento 1992-2001

% do consumo interno de energia primaria, 2001 Em pontos percentuais de consumo interno de
energia primaria

| 78 [ 1u

)52 —)

Venezuela I 2 [ 14

Argentina | I 7 /4

) ] I

Fonte: International Energy Agency, balangos energéticos



ﬁ NOVAS DESCOBERTAS DE GAS NATURAL

C_PETROBRAS
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Gas Natural - Uma Riqueza Brasileira

NOVAS DESCOBERTAS
NAO INCLUIDAS

NOVAS DESCOBERTAS 14,3

TCF
TOTAL CONFIRMADO 22,3
TCF
| R

1
v
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_ s CAPACIDADE DE OFERTA
: 52,3 TCF & PROJETADA

Argentina
32,9 TCF

SN = 30 (Bolivia) + 50 (Brasil- PE
0 atual de Gas Natural Nacional - 43 MMm3/dia

2003) + novas descobertas
no Brasil>
o atual de Gas Natural Boliviano - 14 MMm3/dia

110 MMm3/dia
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IH. GAS NATURAL - UMA RIQUEZA BRASILEIRA
— PETROERAS

NOVAS DESCOBERTAS
419 bi m3

(78 bi JA COMPROVADOS E 341
EM AVALIAGAO)

BRASIL
316 bilhdes m3

POTENCIAL ESPERADO
657 bilhdes m?3

CAPACIDADE DE OFERTA
PROJETADA NO BRASIL

ESTIMADA EM
100 Milhdes m3¥dia

(inclui o gas boliviano)

Venda de Gas Natural - 29 milhées m3/dia
q Importacdo de Gas Natural Boliviano - 13 milhées m3/dia

Capacidade de Importacio do Gas boliviano — 30 milhées m¥dia

Gas & Energia

Qual sera a Estratégia do
Brasil e da Petrobras?

- Uma Politica Energética integrada que
S . . rg 7 m
priorize o mercado interno, com critérios para




Sao0 necessarios cinco pilares principais para a sustentagdo da

expancao do consumo de gds natural no Brasil...

PRINCIPAIS PILARES DE SUSTENTAGAO DA MASSIFICAGAO DO
CONSUMO DE GAS NATURAL NO BRASIL

‘
f. natural no Brasil .
e

Oferecer Alinhar

DesFInv.zlv:r ST Reduzir Desenvolver outros
ilari it i i -
capilaridade | | . otitivo barreiras sfra agentes

vis-a-vis ~culturais e | | estrutura de
ot i suporte

TACC* %

Cenario 1
1129 1A
F..-35]
| PPEAE NSO
—_—
* Para todos os
86,7 245 —.m cenérios, o
potencial de
- crescimento do
consumo do GN
58.0 é bem
’ expressivo
mrod 45 xpressiv
}ZZIO "1 * A maioria dos
;) ’ 386 segmentos
o H l ; experimentaram
Residencial —0,5\ 28,9 [ 263 um crescimento
Comercial ——0,7 - i ’ ] acelerado (12-
Veicular  ——27 = 402 19% a.a. para
Industrial 176 :": 26,7 Cenario 1)
~ ' 185
Geragao !
termelétrica 74 ,///
2002 Cenario 2 Cenario 3 Cenario 1

2015

* Taxa anual de crescimento composto
Fonte: PMUGN




Distribuicao

CADEIA PRODUTIVA DA INDUSTRIA
DO GAS NATURAL

Produgio

o | Importagao
‘ Gasodutos convencionais

Gasodutos virtuais

Distribuicao
Local

Consumidores




Programa de Massificacao do Uso do GN

ipais Projetos em Estudo/Desenvolvimento:

» Gasoduto de integragdo Sudeste — Nordeste
» Ampliagdo das Malhas Sudeste e Nordeste
» Gasoduto Uruguaiana — Porto Alegre (RS)
» Gasoduto Sao Carlos (SP) — Pogos de Caldas (MG)
» Gasoduto Urucu — Manaus (AM)
» Gasoduto Cacimbas — Vitéria (ES)
- » Ampliagdo dos Ramais das Companhias Distribuidoras
» Gds Natural em Frotas de Transporte
» Gasoduto Virtual - G4s Natural Comprimido - GNC
. - Gas Natural Liquefeito - GNL

> Co-geragao e Geragao Distribuida a Gas Natural
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e Catu — Pilar:
- 461 km / 26"
- Capacidade: 8 MM m3/d
— Investimento: US$ 306 MM
- In. Operagdo: jan./2006

e Nordestao Il (Pilar — Mossoro):
- 510 km / 24"
- Capacidade: 8 MM m3/d
— Investimento: US$ 311 MM
- In. Operagdo: jan./2007

e Gasfor Il (Mossor6 — Pecém):
- 302 km / 20"
- Capacidade: 3 MM m3/d
- Investimento: US$ 154 MM
- In. Operagao: jan./2006

¢ Movimentagao Prevista: 26
MMms/d

Gasoduto Virtual

kg GN
m?3 produto

|G&s Natural Liquefeito| 450

|Gés Natural Comprimido| 173

GN PM 17 0,587 kg/m3
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GAS NATURAL LIQUEFEITO (GNL)

O Conceito do GNL Distribuido

Projalic @EMINI

Desenvolvimento e Difusdao do Uso
de Gds Natural

—Gemini £5, Pequenos
Consumidores

Liquefagéao
S I ' Grandes
Consumidores == sVUF

Consumidores

380mil m¥dia

gia FIBA (USA)

ara controlar o abastecimento de veiculos.Um compressor é wtiizado para re-comprimir 0 b o mE xka pox cor=iZT AAOT
ros. O sistema cascata gerencia 0 rodizio de abastecimento de forma a otimizar o
s cilindros. Assim, o abastecimento se inicia a partir do cilindro de menor presséo, passando P Capacidade (i de entrega: 3.800m?( 90 a 95% )
com um limite pré-estabelecido pelo sistema de controle. + HPU (Unidade de Foga Hidr Aulica)

acordo
sugeriu o seguinte modelo:
+ Vaziominima: 800 e
bar. Consumo de energia: 0,04KWhi?
5.000 m?
2ga £4.000 m3( 80%) + Flexibildade para transporte ferroviario e rodovidrio
nsporte. ‘E”ﬁ\ﬂ € rodovidrio . Presséo de armazenamento: 250 bar

ima : 5 horas
Buffer (puimo): 750 m. réo vendaveis, utiizados para permitir a
continuidade no fomecimento durante a troca entre carretas de
abastecimento.

‘Tempo de abastecimento para capacidade m éxima : 5 horas

Booster:modelo RC-22, um pordispenser
Capacidade méxima por carreta: 5.200m®
« Capacidade il de entrega: 4.700 (90 2 95% )
* Flexibilidade para transporte ferrovario e rodoviario
« Presséo de armazenamento: 250 bar
* Nao utiiza Buffer (Puim &)
+ Tempo de abastecimento p/ capacidade méxima : 5 horas




= BA CADEIA PRODUTIVA DA INDUSTRIA DO GAS NATURAL
— PETROBRAS

Produgio
' Transporte ) LSULLICELEN (Consumidores
| Importagao

PARTICIPACOES NA DISTRIBUIGAO

i 37,25
| cAspisA

RN 57
CE® S
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Oportunidades
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Produgao

Distribuicao
Local

Importagao

| . D Transporte

Residéncias

Veiculos

Comércio

Indtstrias

Termelétricas

Novos Equipamentos: Automotivo

1 Lo
L
: .
Tl

g

15



Novos Equipamentos: Uso Final

Novos Equipamentos: Distribuicao
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Novos Equipamentos: Distribuicao

= % CO-GERACAO E GERACAO DISTRIBUIDA NOS SETORES
INDUSTRIAL E COMERCIAL DE GRANDE PORTE

— PETROBRAS

POTENCIAL: 4 a 8 mil MW (5 a 10% da capacidade instalada)

Gas
I Natural
!}_ Q : D Geragao de
e 139°C 'Caldeiras de c5Caye

ac 1T

Recuperacgao

Motogeradora Gas
Vapor

160°C Agua
127°C |Quente

Caldeira

* Auxiliar Absorcéo Duplo Absorcéo Simples

Efeito Efeito
Sistema de Ar Condicionado
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MERCADO INDUSTRIAL E COMERCIAL
DE GRANDE PORTE

Uso como combustivel com énfase na co-geragao

Uso como matéria-prima para fertilizantes, petroquimica
e siderurgica.

Geragéao de Energia Elétrica

NO MUNDO NO BRASIL

100 100 95,1

90 90

80 80

70 70

60 60

50 50

40 40

30 30

20 13 11 20

10 10 2,3 1,5 1,1

0 o T B T T
carvao hidro nuclear gas derivado hidro derivado carvao nuclear
petréleo petroleo

Fonte: Eletrobrds
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Cogeragao no Mundo

% de Cogeragdo na Produgao de Energia Elétrica

The Netherland
Denmark
Finland
Germany

China

Poland

EU average|

UK
Brazil

Australia
Japan

France

0 5 10 s 20 25 30 35 40|

Fonte: Eletrobras

*Hospitais
*Shoppings Centers
*Hoteis

*Prédios Comerciais
°Ind. Bebidas e Alimentos
*Ind. Quimica
eInd. T éxtil
eInd. Cerdamica
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Modelo de Negocios BR - Cogeragao

Investidores Acordo de Acordo p/
Acionistas Financiamento
Equity
Contrato
Acordo de de
0o&m EPC

Contrato de
Gerenciamento da
Construgao

Acordo de Compra de Utilidades

Fi i de
Utilidades

Acordos p/:

>Fornecimento de Gas
Natural e Agua

->Direito de uso do local

F pela
Prestagéo de Acordo pl

Servigo Suprimento
Back-up Energia

T Inthuied
— Tecuql@ms-
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Antonio Luiz Fernandes dos Santos

Gerente de Tecnologia do Gas Natural
Coodenador Nacional da RedeGasEnergia

PETROBRAS

Tel (55 21) 2534 1909
Email: aluizfsantos@petrobras.com.br
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